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Vizigenyek és vizgazdalkodas. Vizforrasok

jellemzoi. A vizek minoseget meghatarozo

legfontosabb (hidrologiai, fizikai, kemiai és

biologiai) tulajdonsagok. Felszini es felszin
alatti vizeink minositése.
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A Viz

» Pozitivum: lehetove teszi a foldi eletet:
» bioszféra homeérséklet-szabalyzoja,
» sejtekben lejatszodo folyamatok oldoszere
» emberi taplalkozas elengedhetetlen része
» higiéniai szempont (mosas, tisztalkodas, stb.)
» Udulés, gyogyaszat

» kozlekedeés

» ipar, mezo-, erdo-, halgazdasag alapanyaga, szallitokozege, energiaforras,
energiahordozo

» Negativum:
» arvizek, belvizek

» vizszennyezeések veszélyezteto szerepe
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Viz korforgasa
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http://ga.water.usgs.gov/edu/watercyclehungarianhi.html
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Vizigenyek, vizgazdalkodas

» Elofordul:
» cseppfolyos
» szilard

» gaznemdl alakban a bioszféraban.

» Természetben elofordulo alakjai hig oldatok vagy
szuszpenziok.

» Vegyi folyamat nyersanyagaként fontos: elemi osszetéetel,
oxidalo-, redukalo képesseg, amfoter jelleg,
kristalyszerkezet-modosito hatas, pH értek
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Vizigenyek, vizgazdalkodas

» Iparban nyersanyag mellett hohordozo:
» flteés: kazantapviz (nagy parolgasho)

» hitoviz (nagy fajho, kis viszkozitas)

» Nem tlzveszélyes, oldott anyagtol konnyen elvalaszthato

» Ipar jelentos vizigenye: kozepes vegyi Uzem: 1000-10 000 m3,
kombinatok: 100 000 m?

» Ezek az ipari igények csak kutakbol fedezhetetlenek -> folyok
mellé (szennyvizelvezetéshez is)
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A lakossagi vizhasznalat a kiilonb6zo orszagokban
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Terméekek eloallitasahoz sziikséges vizmennyiseg

) ik
% Gt
yFkgaigs 100 g csokolade parac]icsom
1 csésze kavé 24;(.!0 .! ‘g 700 I 3
140 ! e

.4 -
) 1 kg marhahus
i J.( 4 =
| 1za
1 tojas I ’-‘*
135 | | L >
15 O0C

SN’
o~ .
35 . ﬂb - 1 kg uborka
132001 350 |
Leveg6- és vizvédelem

2018 8



V4 A 4

Terméekek eloallitasahoz sziikséges vizmennyiseg

Litre per  Litre per Litre pergram Litre per
kilogram kilocalorie of protein  gram of fat

Sugar crops 197 0.69 0.0 0.0
Vegetables 322 1.34 26 154
Starchy roots 387 047 31 226
Fruits 962 2.09 180 348
Cereals 1644 0.51 21 112
Qil crops 2364 0.81 16 11
Pulses 4055 1.19 19 180
Nuts 9063 3.63 139 47
Milk 1020 1.82 31 33
Eaggs 3265 2.29 29 33
Chicken meat 4325 3.00 34 43
Butter 5553 0.72 0.0 6.4
Pig meat 5988 2.15 57 23
Sheep/goat meat 8763 4.25 63 54
Bovine meat 15415 10.19 112 153
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Vizigenyek, vizgazdalkodas

» Novekvo igények:
» Mezogazdasagi ontozés

» népesseg novekedeés, varosiasodas: korszerl varos lakdja ma napi
200-300 liter vizet is elhasznalhat

» Kozmolivesités, kozmuollo

» Ipari vizigeny hitoviz-visszaforgatassal csokkentheto

» Orszagos vizigény-maximum augusztusban: folyok vizhozama csokken,
idoszakos vizhiany
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A vizhalozatba és a csatornahalozatba bekapcsolt
lakasok aranyanak kulonbsege (masodlagos kozmduollo),
szazalekpont

Masodlagos kozmiiollo
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Vizfogyasztas, vizellatas Magyarorszagon

Egy lakosra juto évi vizfogyasztas
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Vizfelhasznalas szektorok szerint

Leveg6- és vizvédelem
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AFold teljes vizkészletenek megoszlasa

Vizkeszletek

m Tengerviz

» Fold vizkeszlet 2%-a edesviz,
ennek is jo része sarkvideki
jégtakaro

m Edesviz

» Magyarorszag felszini ot po
vizkészletenek <5%-a ered A F61d édesiskésslotbnek megosslisa’
hazankban, tobbi kulfoldrol,
egyre szennyezettebb

mHG- és jégtakaro
mFelszin alath iz

mFolyak, tavak

Forras: UN, Portfolio.hu *: kdzelito értekek
2018 14
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Magyarorszag vizkeszlete

Kalfoldral érkezik:
112 kme

Hazai csapadck:
Parolgas:
L 49 ki v

— Vizfelhasznilas
felszin alatti™Nizbol?
1
Vizfelhasznala
Hazai lefolyas: iﬁllf;ijﬂ vizbal:
0k ~ » » Medence
= jelleg
Kilfoldre tavozik:
117 kme r l\{lego”stztott
vizgyujto
» Aradas

Aszaly jelleg
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Magyarorszag vizkeszlete

» 1920 m3/s viz érkezik hazankba
» 70%-a, 1300 m3/s a Dunara esik (600 m3/s kisvizhozam)

» Tisza Szolnoknal 100 m3/s kisvizhozamu

» A hazankon atfolyo vizkészlet 50%-at a mederben kell hagyni
» ldobeni egyenlotlenség
» tarozo tavak, vizlépcsok

» Terbeli aranytalansag (vizhianyos teriiletek):
» regionalis vizellatasi rendszerek (pl.: balatoni, matrai)

» nem megfeleld mindségl vizzel rendelkezo teriiletek ellatasa
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Magyarorszag vizkeszlete

» Felszini vizek 10%-at teszi ki a felszin alatti vizkeszlet:
» parti szlrésl viz
» talajviz
» karsztviz
> rétegviz

» Ezeket ivovizellatasra hasznaljuk
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Vizszennyezés

» ElSvizek szennyezése:
» haztartasokbol: szennyviz
» iparbol: biologiailag lebonthatatlan szennyezok is

» mezogazdasagbol: muitragya, novényvedo szer, allattarto telepek-
higtragya

» - szennyviztisztitas fontossaga

» Tengerek, oceanok: folyokbol, hajokbol kerul be szennyezés,
tulhalaszat problémai, pusztulo planktonok (O, termelés)
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Vizforrasok jellemzoi

» Kemiailag tiszta viz a természetben nincs
» Csapadekvizben oldott gazok, porok -> talajbol sokat old

» Talajviz minosége fligg a talaj oldott szerves anyag-,
sotartalmatol

» Felszini viz: foldtani felépités, talaj, novenyek, tarsadalmi
tevékenyseg fliggvenye
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Vizforrasok jellemzoi

» Vizben talalhato anyagok:
» oldott gazok

» oldott sok, szerves anyagok,

» lebegb szennyezések

» Egyes vizfelesegek osszetétele kilonbozo. Attol fligg, hogy a
viz a korforgas soran milyen anyagokat old fel, tovabbit,
majd milyen kemiai, biologiai folyamatok jatszodnak meg le.

Leveg6- és vizvédelem 2018 20



Csapadekviz

Levego paratartalmabol keletkezik
Gazokat old ki az oldhatosaguk fliggvényében (CO,>>>N,)

Por, radioaktiv anyagok, mikroorganizmusok, esetleg fustgaz,
korom, pernye

» Kemenyseget okozo sok kis mennyiségben tartalmaz. CO, mellett
nincsenek HCO; -0k, ezért agressziv a CO,.

» Vizszegeny terlleteken mosasra, fézesre, ivovizként csak
csiratlanitas utan alkalmas

Mennyisége valtozo, bizonytalan

A novénytakaro mentes teriileteken az elvezetéesérdol gondoskodni
kell

» Fold felszinén talajba szivarog vagy felszini viz lesz

vV vy

\ A 4
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Felszin alatti vizek

» Talaj felszinén novénytakaro (elpusztult, korhado) ->
csapadekviz O, tartalma a szerves anyagokat oxidalja
» Szénsav tartalmu viz oldhatja:
» talaj soit
» karbonatos, Fe-, Mn-tartalmu, szilikatos kozeteket

CaCO3 + COZ + HZO — Ca(HCOS)Z
FeO + 2 CO, + H,0 = Fe(HCO3),

» humuszsavak, fehérje bomlastermékek

» NH;, NO; tartalombol fertozesre kovetkeztethetiink ->
fogyasztasra nem alkalmas
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Felszin alatti vizek

» Talajviz:

>
>
>
>

felszin alatti viz 1. vizzaro rétege felett helyezkedik el

eredete: felszinrol beszivargo viz, vagy a felszini vizekbol leszivargo viz
talajszennyezésre érzékeny

sokaig megmarado vizminoség-romlas

» Rétegviz: artézi, mélysegi

>

vV vyvyy

\ A 4

két vizzaro réteg kozott

20 m - tobb km, tobb rétegben is

viztarto kozet porusaiban

nem tartalmaz: szennyezot, mikroorganizmusokat, O,-t

tartalmaz: vasat, agressziv CO,-ot (ammoénium-, szulfid-, kloridionok:
geologiai eredet)

oldott sotartalom: 200-250 mg/L-t6l 10-20 000 mg/l-ig
1000 mg/l felett asvanyviz

Leveg6- és vizvédelem 2018
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Felszin alatti vizek

» Termalviz: héviz, mélységi viz, hom.>30°C

» 90 millié m3 termalviz : 44% energiatermelésre vagy szabadidés célokra ~1400 termalvizkut va
az orszagban

» Karsztviz: Mészko, dolomithegysegek belsejében a beszivargo CO, old ki
uregeket, barlangokat

» valtozd keménység: 15-25nk°

+ 20
» 1 nk® keménységi az a viz, mely 10 mg/l KX
kalcium-oxiddal (Ca0) egyenértekii
kalcium- vagy magneziumvegyuletet
tartalmaz

P 72777222277),
Kutokna

ANENANNNNNNNNNNN

» tiszta, ivoviz
» Kitermelo kutak:

» aknakut: asott kut,
» 1-5 m atméro,

¥o. kutképeny

Ve rogdelkoszard

» <15m mé[y Kavics feltoités

» talajviz szintjeig telik meg
» csokut: furt kat

» kisebb atmeéro

» perforalt vég, kavicsagyban

» tobb 100 m mély lehet

Leveg6- és vizvédelem




Felszini vizek

» Folyok, tavak, mesterseges tarozok, tengerek

» patakok, folyok: osszegyllo csapadéekvizbol vagy a talajbol
kiszivargo es mesterségesen kiemelt vizek
» Folyovizek:
» oldott sotartalom: 200-500 mg/|
» tobb lebegbanyag (asvanyi, novényi, ipari eredet)
» hordaléktartalom ingadozo (max: tavaszi zoldar)
» tartalmaz: szerves anyag, O,, baktérium (ontisztulas)
» lugos meder savakat semlegesit

» szlirve ipari célokra, parti szlrési kutak
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Bolivia, Poopo to

Felszini vizek

» Tavak:
» atfolyasos tavak szarmazasa, mint a folyoke

» lefolyastalan tavak: viz csak parolgas utjan hagyja el,
so-felhalmozodas

» Tengerviz Lake Chad
» Na*, K*, Cl, SO, ionok
» sokoncentracio: oceanok: 3,5% kordil

» vizszegény teriileteken ivovizforras: desztillacio,
joncsere, membranszdreés

[ 1972 Level before over-use
[[1 1987 The lakes lowest level
W 2007 Showing slight recovery
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Vizek minoséege

» Fizikai, kémiai, biologiai tulajdonsagok
» Mintavételezés, laboratoriumi vizsgalatok
» terhelhetoség meghatarozasahoz vizhozam adatok is sziikségesek
» Vizminosités:

» sotartalom:mennyiség, minoség

» szennyezettség: oxigénfogyasztas, ontisztulas

» szennyezOanyag-tartalom: nehézfém, cianid, stb.

> egeészségugyi szempontok: fertozottseg, radioaktivitas

» egyéb
» Vizminoségi fokozatok onkényesek, hasznositas céeljatol fiigg:

» ivoviz

» ipari viz

» Ontozés

» egyeb

Leveg6- és vizvédelem 2018 27



Fizikai vizminosités

» Hémeérséklet
Oldhatosagot befolyasolja (oldott O, csokken, osszes sotartalom no)
Biologiai folyamatok meghatarozodja (kékalgak elszaporodasa)

v

Felszini vizek: szezonalis ingadozas (folyok, tavak)
Horétegzettség
Viszonylag allando homeérséklet: Felszin alatti vizek, hegyi patakok, forrasok
Termalvizek (allandoan 20°C felett)
» hoszennyezés: helyi hom. emelkedés<3°C
» Oldott és lebegbanyag tartalom
» Osszes oldott anyag:
» 0.45 pm szliropapiron atszdrt mintabol beparlas, majd 105 °C-on sulyallanddsagig szaritva
» Lebegobanyag
» Sz(iron fennmaradt rész

vV vyvVvyyvVvyy

» Szervetlen anyagok (hordalék) és élo szervezetek (plankton)
» Altalaban: oldott, partikulalt, szerves, szervetlen komponensek (KOI, P, N stb.)
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Fizikai vizminosités

» Zavarossag

» Szerves és szervetlen lebegoanyagok, kolloid részecskek
okozzak (felszini erozio, szennyviz bevezetés)

» Csokkenti a fotoszintéezist, ontisztulast

» Meghatarozas: a lebegd részecskek altal szort fény merésevel
(nefelométerrel, NTU - ”Nephelometric Turbidity Unit”)

» Atlatszosag
» Fény elnyelése
» Szin és zavarossag hatarozza meg
» Fotikus zona (eutrofizalodas)

» Meérés: fotocella, Secchi korong
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Fizikai vizminosités

» Szin

» Vizben oldott ill. lebegb anyagok (algak-zold, huminsavak-sargas,
szennyvizekkel bekerulo festékanyagok, mikroorganizmusok
anyagcsere termeékei)

» Visszavert fenybol itélheto meg.
» Mérés: fényelnyeléssel - TCU (,,True Colour Unit”)
» iz és szag
» Oldott gazok, sok, bioconozis miatt
» Szennyviz, szerves anyagok bomlastermekei, (pl. kénhidrogen)
» Ipari (fenol, merkaptan, katrany, acetilén stb.)

» Mikroorganizmusok (vasbaktériumok, szulfatredukalo kénbaktérium,
bizonyos algak)

» izet dontden a Cl, SO,2, HCO;, Fe, Mn, Ca, Mg, Cu, Zn, illetve a CO,
hatarozzak meg
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Fizikai vizminosités

» Vezetoképesség
» Viz keménysegéevel valtozik parhuzamosan

» Merés: platinalemezek kozotti ellenallas (uS/cm)
» Radioaktivitas

» 0ssz. B-aktivitas, a Cézium'37, a Stroncium? és a Tricium izotopok
» radioaktiv szennyezok hatasara

» hatasuk: szervezetekben kotések felhasitasa

» mutagen, karcinogen, letalis hatas

> 226Ra, 228Ra, 238U atomeromivekbol, banyaszat, zagytarozo, geotermikus
kutakbol szarmazhat
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Kémiai vizminosités klasszikus komponensei

» Sotartalom
» probléma: ipari felhasznalas, pl. kazantapviz
» ontozés: <500 mg/l, Na mennyiség

» osszes sotartalom, kemeényseég (Ca és Mg ionok), fobb anionok,
kationok (Ca%*, Mg?*, Na*,K*, CO,2-, HCO;", Cl-, SO,%)

» Oldott oxigén
» min. 1-2 mg/l
» pisztrangpusztulas: <6 mg/l
» pontypusztulas: <4 mg/l

» szerves anyagok lebontasa fogyasztja
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Kémiai vizminosités klasszikus komponensei

» Kloridok

» Termeszetes eléfordulas: NaCl, KCl, CaCl, sok formajaban

» Mesterseges forrasok: utak sozasa, ipar (pl. Cl eloallitas), sobanyakbol
» pH

» pH = - log(H+), semleges viz: 0.0000001 mol H proton/l = pH 7

» Természetes vizek: pH 6.5 - 8.5 (csapadékviz pH 5.5)

» Befolyasolja: mész-szénsav egyensuly, humin- és fulvinsavak, biologiai

aktivitas

» Biokémiai folyamatok lejatszodasa pH érzékeny

» Savassag, lugossag

» Puffer kapacitas (semlegesito képesség) a savas, lugos behatassal
szemben

» Természetes védelem: hidrokarbonat ionok (hazai adottsagok)
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Kémiai vizminosités klasszikus komponensei

» Szerves anyagok:

» meghatarozasuk problémas

» oxidaciojuk kozben fogyasztott oxigén mennyiséget mérik:

» BOI (biokemiai oxigénigény): az az O, mennyiseg, amely a szerves
anyagok aerob modon, meghatarozott ido6 alatt (5 nap) torténo
biokémiai bontasahoz sziikseges, mg/|

TBOI (teljes BOI):teljes lebontashoz
EOI (elméleti O,-igény): CO,+H,0-ig torteno bontashoz

» KOI (kémiai oxigénigeny): KMnO, v. K,Cr,0, hozzaadasaval 1 oras
forralas soran elhasznalodott vegyszerrel egyenértéki O, fogyasztas

» TOC (0Osszes szerves szen)
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Kémiai vizminosités klasszikus komponensei

» Nitrogénvegyiiletek:
» legkarosabb a fehérje bontasakor keletkez6 ammoénia:
» zavarja a vizelokeészitést - klorozasnal izronto kloraminok
» magasabb pH-nal szabad ammonia halpusztulast okoz
» NO,;:
» csecsemokre életveszélyes (methemoglobinemia)

» idosekneél elbsegiti a rakos megbetegedeést
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Kémiai vizminosités klasszikus komponensei

» Foszforvegyiiletek:
» Eutrofizalodas: minimum tényezo (Liebig elv)

» Oldott formak: fokeént ortofoszfat (PO,3) novények altal felveheto
(DIP-oldott szervetlen foszfor)

» Partikulalt P: szervetlen, szerves
» Biologiailag hozzaférheto P

» Mérés: OP (dsszes foszfor), PO,-P, frakcionalas
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Kémiai vizminosités klasszikus komponensei

» Kénvegyiiletek

> gzulfilsic;k (redukalt forma): H,S, szerves szulfidok, fémszulfidok (Fe, Zn,
u stb.

» Szulfat (SO,%)
» Anaerob biokémiai folyamatok: SO, — H,S
» Biokémiai oxidacio: H,S > H,SO,
» Blzhatas
» Vas- és manganvegyiiletek

» Oldott allapotban (Fe?*): felszin alatti vizekben tarozok fenékiszapjaban
(hidrogén-karbonatos, szulfatos, huminsavas kotésben)

» Oxigen jelenléteben: Fe(OH); (vashidroxid, oldhatatlan)

» Avas és a mangan kozegeszsegligyi szempontbol nem artalmas, de
esztétikailag kifogasolhato
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Kémiai vizminosités klasszikus komponensei

Mikroszennyezok
» Kis koncentraciok (pg/l, ng/l) - analitika!

» [z és szagrontd hatds, gyakran mérgezéek (6nmagukban vagy mas anyagokkal képzett
komplexeikben)

» Bioakkumulacios hajlam, karcinogén hatas €s mutagenitas
» Szervetlen mikroszennyezok:
» nehézfémek (Hg, Cd, Pb, Cr, Ni, Cu, Zn), As, cianid, Al: feldUsulhatnak

» Oldhatosagtol fiigg a veszélyesség (pH, redox)
» szinergikus hatas (Cu és Hg)

» Szerves mikroszennyezok:

» Asvanyolaj, olajszarmazékok (gazcserét blokkoljak), PAH vegyiiletek, halogénezett szénhidrogének, PCB-k
(benzol, fenol, kloroform, ...)

» novényvédoszerek (DDT, lindan, atrazin...) bioakkumulacio
» Feliiletaktiv detergensek, olddszerek
» Trihalometan prekurzorok (fert6tlenités mellékterméke)

EU direktivak, WHO: veszélyes anyagok listaja

Természetes eredetlek is lehetnek (humin- és fulvinsavak az elhalt novények lebomlasabal,
fenol a korhado falevelekbdl, As es mas femionok a kdzetek oldodasabol, algatoxinok)
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Biologiai vizmindsites

» Vizi okoszisztémak létrehozasa, fenntartasa

» Halobitas:
» bioldgiai szempontbdl fontos szervetlen kémiai tulajdonsagok (0ssz. sotartalom, ionosszetétel)

» vizgy(ijtok, meder, mesterséges bevezetések hatarozzak meg,

» novekvo vezetoképességgel és Osszes iontartalommal az ahalobikustol a polihalobikus tipus felé
» Szaprobitas

» vizben élo szervezetek szerves anyag lebont6 képességének mértéke

anyagcsere intenzitasanak mérésével (pl. oxigénfogyasztas)

eloléenytarsulasok faji osszetételének analizise

szaprobitasi index: az indikator szervezetek relativ gyakorisagabodl szamolhato
autoszaprobitas (a vizben keletkezett szerves anyagok mennyiségével aranyos)
alloszaprobitas (a vizbe kiviilrol bejuto szerves anyagok mennyiségével aranyos)
aszaprobikus: tiszta viz,

vV v v v Vv YVvyy

euszaprobikus: értékelhetetlen, nyers szennyviz
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Biologiai vizmindsites

» Trofitas:
» a viz elsodleges szerves anyag termelésének mértéke, alapja a fotoszintézis

» szilkséges: tapanyag (P a minimum faktor), fényintenzitas, megfelelé hom., fém
» meghatarozasa: algak szamanak és klorofill tartalmanak vizsgalata
» legeroteljesebb: hipertrofikus
» Toxicitas:
» viz mérgezl képessége

lebontasi folyamatok melléktermékei, végtermékei, kékalgak toxinjai
emberi tevékenység soran vizbe jutott mérgek

reverzibilis, irreverzibilis- behatasi ido, koncentracid

akut vagy késleltetett hatas

meghatarozas: kémiai modszerekkel vagy biologiai tesztekkel
TLm?4: az a higitas, amilyen higitasu vizben a tesztszervezetek fele 24 ¢ra alatt életben marad

vV v vV v Vv YVvyy

Tesztszervezettek: csiranovények, baktériumok, csillos egysejtiiek, algak, kisrakok (példaul
Daphniak) es halak
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Biologiai vizmindsites

» A paraméterek egymassal osszefuggenek

» Nagy szaprobitasfok: szerves anyagok bontasa szervetlenekre -> viz
trofitasa no -> algaszaporodas -> mikroorganizmus-szaporodas -> novekvo
O, fogyasztas -> O, hiany -> elolenyek pusztulasa, elvandorlasa, redukalo
kornyezetben keletkezé bomlastermekek (H,S, NH;) novelik a toxicitast

» Az eutrofizacié kovetkezményei

>
>

>
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Csokken a biologiai sokféleseg

A vizviragzast okozo kékalgak anyagcsere termékei (cianotoxinok) halpusztulast és
egyéb allatok mérgezését okozhatjak,

A nagy tomegben elszaporodod algak pusztulasat oxigén hiany koveti, ami
halpusztulassal jar.

A vizkezelés koltségei emelkednek,
Romlik az allovizek kornyezeti és esztétikai allapota,

A viz kozegészségligyi szempontbol kifogasolhato, igy lidilésre, sportolasra
alkalmatlanna valik.
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Bakteriologiai vizmindsites
» A mintaban lév elé mikroorganizmusokat egy alkalmas taptalajon

kitenyésztik, az igy kifejlodott telepek mar szabad szemel is lathatok.

» Az eredmeény a leoltott vizmennyiséghdl kifejlodott telepek szamaval és
fajtajaval adhato meg.

» Coliform baktériumok: colititer: ml-ben kifejezett legkisebb vizmennyiseg,
amelybol a coli baktérium kitenyésztheto.

» Ha 1 kolibaktérium van:
» 100 ml vizben, akkor tiszta
» 10 ml vizben, akkor elég tiszta

» 1 ml vizben, akkor gyanus
» 0,1 ml vizben, akkor szennyezett, hasznalatra alkalmatlan
» Coliform szam: 100 ml vizben lévo coli baktériumtelepek szama

» Escherichia coli, Streptococcus faecalis, Clostridium és a Pseudomonas
aeruginosa

» fag vizsgalatok: fagokat a baktériumok virusai, baktériumokban szaporodnak,
majd azokat elpusztitjak és feloldjak
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Vizminosegi osztalyok MSZ 12749 alapjan

VizminGségi Jellemzés
osztaly

Mesterséges szennyezo anyagoktol mentes, tiszta, természetes allapotu viz,
amelyben az oldott anyag tartalom kevés, kozel teljes az oxigéntelitettség, a
tapanyagterhelés csekély és szennyvizbaktérium gyakorlatilag nincs. A
vizminoségi térképeken kék szinnel jeloljik. (A kiilonleges igényeket kivéve
minden hasznalatra alkalmas, igy: kozmlives vizellatasra, élelmiszer és egyéb
ivovizigényd ipar vizellatasara, pisztrang tenyésztésére, maximalis igény(i
furdésre.)

|. osztaly:
kivalo viz

Kiils6 szennyez0 anyagokkal és biologiailag hasznosithato tapanyagokkal
kismértékben terhelt, mezotrof jellegli viz. A vizben oldott és lebegd, szerves
és szervetlen anyagok mennyisége, valamint az oxigénhaztartas jellemzoinek
évszakos és napszakos valtozasa az eletfelteteleket nem rontja. A vizi
szervezetek fajgazdagsaga nagy, egyedszamuk kicsi. Szennyvizbaktéerium igen
kevés. A vizminosegi térkepeken zold szinnel jeloljik. (A jo minositésu viz
kommunalis vizellatasra és adott ipari célokra csak megfelelo elokeszités utan
alkalmas, azonban elokeszités nélkiil hasznalhato: haltenyésztésre (kivéve
pisztrang); sport és udulési célokra; allattenyéesztes vizellatasara.)

ll. osztaly:
Jo viz

Leveg6- és vizvédelem 2018 46



Vizminosegi osztalyok MSZ 12749 alapjan

Vizminoseégi Jellemzés
osztaly

Mérsékelten szennyezett (példaul tisztitott szennyvizekkel mar terhelt) viz,
amelyben a szerves és szervetlen anyagok, valamint a biologiailag hasznosithato
tapanyagterhelés eutrofizaciot eredményezhet. Szennyvizbaktériumok
kovetkezetesen kimutathatok. Az oxigénhaztartas jellemzGéinek évszakos és
napszakos ingadozasa, tovabba az esetenként eléfordulo karos vegyuletek
atmenetileg kedvezotlen életfeltételeket teremhetnek. Az életkozosségekben a
fajok szamanak csokkenése és egyes fajok tomeges elszaporodasa vizszinezodést
is eloidézet. Esetenként szennyezésre utalo szag és szin is elofordul. A
vizminoségi térképeken sarga szinnel jeloljuk. (Ez a viz mezdgazdasagi
ontozesre, esetleg haltenyesztésre felhasznalhato és altalaban ipari vizként a
felhasznalas jellegetol fliggoen elokeszités utan hasznalhato.)

lll. osztaly:
tlrheto viz
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Vizminosegi osztalyok MSZ 12749 alapjan

Vizminoseégi Jellemzés
osztaly

KiilsO eredetl szerves és szervetlen anyagokkal, illetve szennyvizekkel terhelt,
biologiailag hozzaférhet6 tapanyagokban gazdag viz. Az oxigénhaztartas jellemz6i
tag hatarok kozott valtoznak, eléfordul anaerob allapot is. A nagy mennyisegli
szerves anyag bioldgiai lebontasa, a baktériumok nagy szama (a

IV. osztaly: szennyvizbakteériumok uralkoddva valnak), valamint az egysejtiiek tomeges
szennyezett elofordulasa a jellemzo. A viz zavaros, esetenkent a szine valtozo, eléfordulhat
viz vizviragzas is. A bioldgiailag karos anyagok koncentracioja esetenként a kronikus

toxicitasnak megfelelo ertéket is elérheti. Ez a vizminoseg kedvezotlenul hathat a

magasabb rendl novényekre és a soksejti allatokra. A vizmindsegi terkepeken piros
szinnel jeloljik. (A viz barmilyen célu felhasznalasa csak konkrét helyzetelbiralas
utan lehetséges, a viz elokészitese, tisztitasa altalaban koltseges.)
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Vizminosegi osztalyok MSZ 12749 alapjan

Vizminoségi Jellemzés
osztaly

Kiilonféele szerves és szervetlen eredetl anyagokkal, szennyvizekkel erésen
terhelt, esetenként toxikus viz. Szennyvizbaktérium tartalma kozelit a nyers

V. osztaly: Yy s . . ) ) ey s , .
Erésen y szennyvizekehez. A biologiailag karos anyagok es az oxigenhiany korlatozzak az
életfeltételeket. A viz atlatszosaga azonban kicsi: zavaros, blizos, szine jellemz6
szennyezett o - - ; - ; . -y P
viz es valtozo. A bomlasterméekek es a karos anyagok koncentracioja nagy, a vizi elet

szamara kronikus, esetenkent akut toxikus szintet jelent. A vizmindsegi
terképeken fekete szinnel jeloljik. (Felhasznalasra csak tisztitas utan alkalmas.)

\
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Felszini vizek minositése: hatarértékek (MSZ 12749)

Komponens

Il.o.

IIT.o.

V.o.

Oldott oxigen (mg/1)

]

4

<3

Oxigén telitettseg (%0)

70-80,100-120

50-70,120-150

20-50,150-200

<20,>200

BOL (mg/]

6

10

15

=15

KOL, (mg/)

8

15

20

=20

KOI, (mg/l)

it

40

60

=60

TOC (mg/)

5

10

20

=20

NH,N (mg/l)

0.5

1

2

=2

NO,-N (mg/1)

0.1

0.3

NO;-N (mg/l)

10

235

PO,P (gl

OP (ng)

Chl-a (pg/1)

TC (e/ml)

FCF (e/ml)

Asvanyolaj (ug/)

Fenol (pg/l)

Hg (ngn)

Cd (ngn

Vezetokepesseg (us/cm)
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Felszini vizek mindsege

_\\\ ¢ o ., — 14 SZOIgA Mutettk

# — - uiydidny st wxr dinem) WM—-—- =,
e Eqyét sellematk
l. Osztaly Kivalo viz kék
Il. Osztaly Jo viz zold
l1l. Osztaly Tlirhet6 viz sarga
IV. Osztaly Szennyezett viz piros
V. Osztaly Erésen szennyezett viz fekete
Levegs- és vizvédelem
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A vizek minositéese a VKI szerint

monitoring besorolas

FELSZINI VIZTEREK
allapot

hidrologiai es hidrologiai

hidro-morfologiai 5 osztaly morfologiai ” .
elemek allapot okologiai
—— allapot
e izikai-kemiai
fizikai es 5 osztaly

altalanos kémiai allapot
ek A FELSZINI

a biologiai all.-ra a biologiat VIZTEST
haté egyéb kémiai érintd ALLAPOTA
elemek kemiai allapot

egyéb kémiai 2 osztaly I:(érnlal
parameéterek allapot

forras: Simonffy 2001
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Meghatarozando parameéterek az MSZ 12749 alapjan

A csoport:
az oxigénhaztartas jellemzoi

B csoport:
a nitrogén és foszforhaztartas jellemzoi

C csoport:
mikrobioldgiai jellemzok

Leveg6- és vizvédelem

VizminGségi jellemzok

Oldott oxigen; Oxigéntelitettség; Biokémiai
oxigenigeny (BOls); Kemiai oxigenigeny (KOl,);
Kémiai oxigénigény (KOI,); Osszes szerves szén
(TOC); Szaprobitasi (Pantle-Buck) index

Ammonium (NH,* - N); Nitrit ( NO,” - N); Nitrat
(NO5™ - N); Szerves nitrogén;

Osszes foszfor, Ortofoszfat (PO, - P);

a- Klorofill

coliform szam 1 ml-ben;

Fekalias coliformszam 1 mlben;
Fekalis streptococcus 1 ml-ben; Salmonella 1 lben;
Osszes telepszam 37°C;
Osszes telepszam 22°C
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Meghatarozando parameéterek az MSZ 12749 alapjan

VizminGségi jellemzok

D1 csoport: Aluminium; Arzén; Bor; Cianid; Cink; Higany;
szervetlen Kadmium; Krom; Krom; Nikkel; Olom; Réz
mikroszennyezok
Fenolok; Detergensek (anionaktiv, nemionos);
D2 csoport: Koolajszarmazékok (koolaj és termékei, PAH-ok,
D csoport: szerves benz(a)pirén); Illékony klorozott szénhidrogének
mikroszennyezék mikroszennyez6k  (kloroform, szén-tetraklorid, triklor-etilén,
és toxicitas tetrakloretilén); Peszticidek; PCB-k; PCP
D3 csoport: Daphniateszt; Csiranovényteszt; Statikus halteszt
toxicitas
D4 csoport: Osszes B-aktivitas; Cézium 137; Stroncium 90; Tricium
radioaktiv

anyagok
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Meghatarozando parameéterek az MSZ 12749 alapjan

VizminGségi jellemzok
pH; Fajlagos vezetés (20 °C-on); Vas; Mangan

Vizhémérséklet; levegbhdmérséklet; Osszes lebegbanyag; Zavarossag;
LUgossag; Keménység; Natrium; Kalium; Kalcium; Magnézium; Karbonat;
Hidrogén-karbonat; Szulfat

E csoport:
egyéb jellemzok

Klorid; Szin; Szag; Atlatszosag

\ 4
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Felszin alatti vizek minoségi jellemzeése

» Makrokomponensek aranya, osszes oldott sotartalom (Na*,
K+, Ca%*, Mg?*, Cl;, HCO;, SO,%, NO5’), hémerseklet

» A felszin alatti vizek mindsitése soran nem osztalyba sorolast
alkalmaznak, hanem hatarértékeket adnak meg egy adott
vegyuletre.

» Felszin alatti vizeink vedelmet a 219/2004. (VIl.21.) ,,A
felszin alatti vizek és a foldtani kozeg védelmérol” szolo
kormanyrendelet szabalyozza.

» 6/2009 (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyuttes rendelet pedig a
foldtani kozeg es a felszin alatti viz szennyezeéssel szembeni
vedelméhez sziikseges hatarértékeket és a szennyezések
mérését (mintavetelt és mintavizsgalatokat) ismerteti
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Felszin alatti viz monitoring

» Kémiai feliigyeleti monitoring céelja a rendszeres
allapotértékelés, kiemelve a hatarokon atlépo felszin alatti vizek
minoseget, illetve a mezbgazdasagi terileteket, a jelentos
pontszeru szennyezo forrasok és telepulések kozelében talalhato
szennyezesi trendeket.

» Kémiai operativ monitoring célja az ivovizbazisok
vizmindségének folyamatos ellendrzése, a vizminoség valtozasok
és a beavatkozasok hatékonysaganak figyelése és a ténylegesen
szennyezett vizterek allapotvaltozasanak nyomon kovetése.

» A kivizsgalasi monitoring célja tobbek kozott a mintateriilet
torvényszerlségeinek feltarasa, a felligyeleti és az operativ
vizsgalati kutak helyének kijelolése és a mliszaki megoldasok
vizsgalata.
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Felszin alatti vizek minoségi jellemzeése

» Legfontosabb hatarertékek:
» (A) hattér-koncentracio: termeészetes koncentracio

» (Ab) bizonyitott hattér-koncentracio: adott teriileten, esetleg mas
diffuz szennyezo hatasara kialakult alap koncentracio

» (B) szennyezettségi hatarértek: az a koncentracio, ahol a viz mar
szennyezettnek mindsul

» (D) karmentesitési célallapot hatarerték: az a koncentracio, amit a
karmentesités eredményeként kell elérni a karosodas megelozesére

» (E) egyedi szennyezettsegi hatarérték: adott terlileten, ahol esetleg a
hattérkonc. mar eleve magasabb a hatarértéknél, >(B), <(D)
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Legfontosabb felszini vizeink .. Nt L
Duna |

>

v

v

>
>
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NEMETORSZAG 0 200 400 km
. | T

SZLOVAKIA UKRAUJNA

MAGYARQRSZAG

ROMANIA

Europa masodik leghosszabb és legbdviziibb

folyoja a Volga utan Sy
hossza 2860 km

Fekete-erdobol Fekete tengerbe

Erintett orszagok: Németorszag, Ausztria, Szlovakia, Magyarorszag, Horvatorszag,
Szerbia, Romania, Bulgaria, Ukrajna s Moldova

Mo.: 417 km, ebbdl 142 km hatarfolyo Szlovakiaval
Legnagyobb mellékfolyoja a Tisza
Mellékagak:

» Kis-Duna (Csallokoznél)
» Mosoni-Duna (Szigetkoznél)

aaaaaa

BULGARIA

» Szentendrei-Duna
» Rackevei-Duna

Belgrad alatt 1 km-es szélességet is megkozeliti
Széechenyi lanchidnal 350 m széles, Budapesten 3-10 m mély



Legfontosabb felszini vizeink
Duna

» Arvizvédelem:

» okok: hegyvidéki erdok irtasa -> gyorsabb a hoolvadas ->
hoolvadaskor,esozeskor a hirtelen lezudulo, nagy mennyisegl viz

» Evente két szabalyos arvize van:

» a tavaszi jeges arviz

» és a kora nyari zoldar

» 1838-as pesti arviz: tobb, mint tizezer haz dolt ossze (Pesten és
Budan a hazak tobb mint fele) 3200 megrongalodott, eletéet
vesztette 153 ember.

» 1800-as évek kozepe: grof Széchenyi Istvan kezdeményezésére,
Vasarhelyi Pal tervei alapjan megindult a folyok szabalyozasa,
arterek lecsapolasa és a mederszabalyozas.
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Legfontosabb felszini vizeink
Duna

» A Duna fontos nemzetkozi hajout

» fontos kozlekedési Utvonal, partjain sok szaz ipari vallalat, varos és
falu fekszik

» |II. vilaghaboru utan kotrassal és csatornak épitesével segitették elo
a folyami hajozast.

» Vizenergia felhasznalasa
» Németorszagban, Ausztriaban vizieromuvek
» Vaskapunal épuilt meg 1972-ben Europa legnagyobb vizieromive
» szlovakiai eromi: Bos
» Halaszat csak a Duna-deltaban
» Gazdag noveny-, allatvilag
» 1991-ben a Duna-delta a vilagorokseg része lett
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Legfontosabb felszini vizeink
Tisza

» Kozép-Europa legfontosabb folyoinak egyike

» Erinti: Magyarorszag, Romania, Szlovakia, Ukrajna,
Szerbia teriiletet

» Vizgyljto terilete mintegy 157 000 km?
Vizallasa erosen ingadozo

v

Atlagos vizhozama Szegednél 820 m3/s (mértek mar 3820
m3/s-t is)

v

Hossza: 962 km, hajozhato hossza 780 km

1-2 hét alatt er el az ar Szamostol Szegedig
Legnagyobb vizallas: 2006 - 1009 cm

Két forrasbol ered. A Fekete-Tisza és a Fehér-Tisza

vV v Vv Y
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Legfontosabb felszini vizeink
Tisza
» Magyarorszagi szakaszai:

» Felso-Tisza az orszaghatar és Tokaj,
» Kozeép-Tisza Tokaj és Tiszaug,

» Also-Tisza Tiszaug és a déli orszaghatar kozott

» Kozepvizi mederszélessege 191-236 m
kozott

» Arvizi szélesség: Tiszadorogmanal viszont
eleri a 6,7 km
Mellekfolym

Ukrajna: Tarac, Talabor, Nagy-ag, Borzsa, Latorca, Ung
— Romania: Viso, Iza
— Magyarorszag: Tur, Szamos, Kraszna, Lonyai-focsatorna, Keleti-focsatg
Bodrog, Sajo, Zagyva, Korosok, Maros
— Szerbia: Béga
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Legfontosabb felszini vizeink
Balaton

» Kozép-Europa legnagyobb tava
» 18-22 ezer éves

» Feliilete 600 km?,

» hossza 78 km,

» atlagos szélessége 7,7 km

» viztomege mintegy 2 milliard m3,

» atlagos mélysége 3,3 m

» Taplalo vizfolyasa a nyugati oldalon beomlo Zala,
melynek vizgyljto teriilete a teljes vizgyljto terllet
45%-a.

» Ato vizfeleslegének levezetése a siofoki zsilipen, a
Sio-csatornan keresztiil torténik.
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Legfontosabb felszini vizeink
Velencei-to

A Velencei-t6
vizgyujtdje

A

Vizrajzi allomasok

» Velencei-hegyseg labanal, lapos slillyedék
» terilete a 160 cm-es vizallasnal 24,2 km?,

Felszini allomas
Felszin kozeli allomas
Felszin alatti allomas
Csapadékmeérd
Homéro
Klimaallomas

» hossza 10,8 km,

» atlagos szélessége 2,3 km,

"o 0 000

» atlagos mélysége 1,9 m,

4 0 4 8 kilométer

» partvonalanak hossza 28,5 km
» Kb. 15 ezer éves
» lefolyasos to, de jelentos feliszapolodas

» 1880-as évek vizrendezés: Nadas tavat lecsapolta, a
Dinnyés-Kajtori csatornat és a dinnyési zsilipet
megvalositotta

» Ateljes vizgyljto teriilet (beleértve a tavat is) 602,3 km?
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Legfontosabb felszini vizeink
Ferto-to

» Europa legnyugatabbra fekvo sztyepptava és szikteriilete
» nagyobbik része osztrak teriilet

» Partvidéke a magyarorszagi Ferto-Hansag Nemzeti Parkhoz

tartozik, a Ferto-taj a vilagorokség része wewnge Lo \as
' Fenoszéleskat _ Nezsider
» atlagos melysége az 1 m-t sem éri el - A ““g

-

Galos

» homérséklete nyaron akar 30°C

(.l‘( @ 3 Féltor
» sotartalma magas: kationok: Na*, Mg?*, (natrium-hidrogénkarbonat -> ] g" o
L & s ogasszony
szikes t0) il W |
1 . - 2- - (52 :."Natvpnalpark' Mosonszentan
anionok: HCO;", SO,#, Cl i g

~ Mosonbanfalva

» pH érték > 8

» magas KOI (lebegbanyag, huminsavak) . g
el " Ferto-Hansag
Nemzeti Park

» nyilt viz (iszapszirke) - nad ovezet (humuszsavaktol sotétbordo) egyiittese

Sarrod
Hegyko Fertéd
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